
 

 1 

中央政府前瞻基礎建設計畫第 4 期特別決算審核報告

評估報告 

中央政府前瞻基礎建設計畫(以下簡稱前瞻)第 4 期特別決算，歲

入預算無列數，歲出預算數 2,098 億 3,255 萬 5 千元，歲入及歲出決

算審定數分別為 3億 1,960 萬 1 千元及 2,070 億 3,530 萬 4 千元。謹

就下列機關歲出預算執行情形分別評估如下： 

第 9款、原子能委員會主管(核能安全委員會及所屬) 

一、執行「綠能發配電智慧管理與效能提升技術發展計畫」及「電網

韌性分析計畫」所研發技術，允待後續擴展授權應用，俾達計畫

產業效益 

原子能委員會(112 年 9月 27 日改制為核能安全委員會，下稱

核安會)主管核能研究所(112 年 9 月 27 日改制為行政法人國家原

子能科技研究院，下稱國原院)於前瞻第 4期特別預算「綠能建設」

計畫編列 3 億 7,790 萬 8 千元，係辦理「綠能發配電智慧管理與

效能提升技術發展計畫」及「電網韌性分析計畫」等 2 項計畫，

執行結果決算審定數 3 億 7,779 萬 9 千元。茲就預算與工作項目

執行及計畫成果說明如下： 

(一)「綠能發配電智慧管理與效能提升技術發展計畫」及「電網

韌性分析計畫」各子計畫執行狀況尚符合原訂進度目標 

國原院於前瞻第 4 期特別預算編列「綠能發配電智慧管理

與效能提升技術發展計畫」及「電網韌性分析計畫」各 2億 2,884

萬 5 千元及 1 億 4,906 萬 3 元，執行率為 99.96%及 99.99%(詳

表 1)，預算多予執行。另「綠能發配電智慧管理與效能提升技

術發展計畫」包含「本土化配電網路管理與地理空間資訊應

用」、「微電網與配電網共模調控技術開發」及「變電所損傷診

斷與預知維護資產管理技術」等 3項子計畫；「電網韌性分析計
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畫」包含「電網脆弱度分析技術開發」、「能源供應設施量化風

險評估技術開發」及「能源關鍵設備之主動試運轉偏離鑑別技

術開發」等 3 項子計畫，各子計畫各年度已完成項目尚符合原

定計畫進度目標(詳表 2、3)。 

(二)執行計畫實際成果尚符原訂績效目標，並已就研發技術申請

或獲得國內外專利 

依國原院說明略以，「綠能發配電智慧管理與效能提升技術

發展計畫」及「電網韌性分析計畫」績效指標包含論文、研究

報告及申請或獲得國內外專利，實際執行尚符預計績效目標(詳

表 4)，其中 112 及 113 年度該二計畫申請或獲得國內外專利各

7件及 9件。鑒於「綠能發配電智慧管理與效能提升技術發展計

畫」之預計效益包含開發之技術透過技術移轉或技術服務，提

供國內產業應用，並期進而提升產業技術及創新應用，推廣至

國外配電與微電網場域應用；「電網韌性分析計畫」之效益目標

亦包含推廣產業應用，爰為達計畫產業效益，後續允宜擴展計

畫研發技術或專利之授權應用至產業。 

綜上，國原院辦理「綠能發配電智慧管理與效能提升技術發

展計畫」及「電網韌性分析計畫」實際執行尚符原訂績效目標，

並已就研發技術申請或獲得國內外專利，鑒於該二計畫預計效益

均包含推廣產業應用，後續允宜擴展計畫研發技術或專利之授權

應用，以達計畫產業效益。 

表 1  前瞻第 4期「綠能發配電智慧管理與效能提升技術發展計畫」及

「淨零排放-電網韌性分析計畫」預、決算概要表   

                                             單位：新臺幣千元；% 
綠能發配電智慧管理與效能提升技術發展計畫 

子計畫 
本土化配電網路管理
與地理空間資訊應用 

微電網與配電網共
模調控技術開發 

變電所損傷診斷與預知
維護資產管理技術 

合計 

法定預算 100,104 89,562 39,179 228,845 
決算 實現數 100,085 89,486 39,175 228,746 
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綠能發配電智慧管理與效能提升技術發展計畫 

子計畫 
本土化配電網路管理
與地理空間資訊應用 

微電網與配電網共
模調控技術開發 

變電所損傷診斷與預知
維護資產管理技術 

合計 

審定
數 

保留數 0 0 0 0 
預算執行率 99.98 99.92 99.99 99.96 

淨零排放-電網韌性分析計畫 

子計畫 
電網脆弱度分析技術
開發 

能源供應設施量化
風險評估技術開發 

能源關鍵設備之主動試
運轉偏離鑑別技術開發 

合計 

法定預算 47,643 41,738 59,682 149,063 
決算
審定
數 

實現數 47,637 41,738 59,678 149,053 
保留數 0 0 0 0 
預算執行率 99.99 100 99.99% 99.99 

資料來源：核安會提供。 
 

表 2  前瞻第 4期特別預算執行「綠能發配電智慧管理與效能提升技術

發展計畫」工作項目執行概況表                  
子計
畫 

本土化配電網路管理與地理
空間資訊應用 

微電網與配電網共模調控技術
開發 

變電所損傷診斷與預知維護
資產管理技術 

112
年
度 

目標 
開發饋線變壓器換相決策與
異常示警功能，並將具故障電
流計算與狀態估測之動態地
理圖資系統，及設計700具以
上饋線末端單元之三相功率
分析平台，推廣至區處使用 2
件。 

進行微電網設備之通訊與硬體
迴圈調控測試；建立MW級微電
網補充備轉輔助服務系統，完
成微電網輸出功率誤差低於5%
控制、及功率調節系統控制模
式切換技術。 

開發變電所設備損傷診斷系
統，降低設備失效率10%，實
際至少於 1 處台電變電所試
行；規劃資產管理策略與可靠
度評估準則。 

已完成項目 
完成含再生能源之最佳化配
電變壓器換相決策程式，可降
低饋線源頭的三相電流不平
衡率；完成饋線變壓器負載估
算及其異常示警功能開發，能
於平台上以顏色及文字標示
變壓器過載預警訊息；將故障
電流計算與狀態估測之地理
空間資訊平台，以及可解析
905 具饋線末端單元之三相不
平衡區段分析平台，共2平台
之研發成果推廣至台電雲林
區處使用。 

完成微電網與智慧電子設備之
硬體迴圈調控測試，並進行輔
助調頻策略即時模擬；完成補
充備轉輔助服務平台建置，可
依負載動態變化調控 MW 級微
電網輸出功率，且執行期間各
發電機組之輸出與控制命令誤
差皆小於5%，於112年10月
26日夜尖峰時段成功執行台電
補充備轉輔助服務1次，協助
台電紓緩供電壓力；完成三相
功率調節系統模式切換及穩壓
控制策略，功率調節系統由電
流控制切換至電壓控制，可穩
定併接點電壓，確保太陽能與
負載皆能持續運轉。 

開發變壓器熱點溫度、油中氣
體、及局部放電等3項損傷程
度診斷模組，依據 IEEE 
C57.140、C57.143 進行失效
率評估，可有效降低失效率
15%，並應用於台電東林變電
所；根據CIGRE TB 761電力
變壓器狀態評估準則，完成變
變電所設備之資產管理策略
分析與可靠度評估。 

113
年

目標 

研擬電驛參數動態設定策略 進行即時模擬系統穩壓調控演 進行設備運轉效能變化資訊
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子計
畫 

本土化配電網路管理與地理
空間資訊應用 

微電網與配電網共模調控技術
開發 

變電所損傷診斷與預知維護
資產管理技術 

度 與行動裝置視覺化顯示技
術，並開發饋線四路開關分歧
線調相程式，提升全區處饋線
不平衡率低於20%的比例。另
將相關功能推廣至區處使用1
件。 

算法設計，與完成電力設備調
控能力測試；建立可接受電力
調度命令之MW級微電網調頻
備轉輔助服務系統，成功執行
電力輔助服務1次以上，並開
發多電源電能協調策略，達成
穩定供電。 

挖掘與狀態評估模組開發；研
製維護保養與剩餘壽命控管
專家決策系統，延長設備之檢
測週期20%，實際至少於1處
台電變電所試行。 

已完成項目 
完成電驛參數動態決策平台
開發，確保保護協調時距達
0.2 秒以上，避免故障越級跳
脫；完成配電地理空間資訊行
動顯示平台2D及3D顯示技術
開發，可介接圖層並查找異常
迴路，強化配電設備管理；完
成饋線三相相別調整策略邏
輯程式開發，透過實施最佳相
別調整策略，雲林區處不平衡
率低於 20%之饋線占比超過
95%。電驛參數動態決策平
台，及配電地理空間資訊行動
顯示平台等2項成果，已推廣
至台電雲林區處。 

完成區域電網輔助穩壓調控策
略，並與饋線末端單元進行即
時模擬測試，驗證當區域電網
之太陽光電發電驟降，可穩定
饋線末端電壓；開發靜態調頻
備轉控制策略與輔助服務平
台，實際接受電力交易平台調
度命令，成功以MW級微電網執
行靜態調頻電力輔助服務 1
次；完成三相功率調節系統、
再生能源與柴油機等3種電源
協調控制技術開發，於微電網
場域實測，可持續全日穩定運
轉達24小時。 

完成電力變壓器之油線溫運
轉效能變化資訊挖掘技術，成
功鑑別出於2022年10月4日
負載突增之非常態操作事
件；完成進階油中氣體狀態評
估模組，進行50台異常變壓
器油中氣體評估；完成變壓器
與絕緣氣體開關設備資產管
理程式，進行剩餘使用壽命管
控，並實際應用於台電東林變
電所，針對供電變壓器進行延
長檢測週期 20%之可行性評
估，協助減少檢測人力與成
本。 

資料來源：國原院提供。 

表 3  前瞻第 4 期特別預算執行「淨零排放-電網韌性分析計畫」工作

項目執行概況表                       
子計
畫 

電網脆弱度分析技術開發 
能源供應設施量化風險評估技
術開發 

能源關鍵設備之主動試運轉偏離
鑑別技術開發 

112
年
度 

目標 
建立電網脆弱度及重要度之
分析方法，研析能源供應設
施/變電站/電網等三元素之
關聯性。 

確認電廠之評估範圍與執行數
據分析，執行故障樹分析與系統
分析。 

運用大數據分析、人工智慧建模、
數位訊號處理與轉換、輸電線路阻
抗動態分析等技術，分別針對上游
之能源供應設備與中游之輸供電
網測距電驛，進行即時運轉偏離鑑
別與保護協調機制，以利故障發生
時能適時隔離，縮小故障範圍不再
擴大，並自動將訊息推播至系統，
提高運轉人員之事故處理與維修
保養效率。 

已完成項目 
已完成電網脆弱度及重要
度之分析方法論，建立電網
脆弱度及重要度分析模
式，並應用至我國電力系

建構燃氣電廠風險模式先導案
例，建立失效模式與效應分析，
已完成系統分析、故障樹分析、
設備/組件失效基本事件之模

已完成汽機排汽冷凝運轉狀態鑑
別系統、電驛事件波形圖檔即時自
動推播系統，並架設於實際場域進
行測試。 
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子計
畫 

電網脆弱度分析技術開發 
能源供應設施量化風險評估技
術開發 

能源關鍵設備之主動試運轉偏離
鑑別技術開發 

統。  擬。 

113
年
度 

目標 

納入我國本島31 座超高壓
變電所，進行天然災害事件
對電網之影響評估。 

執行先導電廠量化風險評估案
例，確認與辨識後果嚴重之危害
項目。 

發展供電場域關鍵設備之運轉效能
提升策略，並建立輸供電網測距電
驛之保護協調自動驗證與故障訊號
分析技術。 

已完成項目 
整合我國電力系統之超高
壓變電所與發電 廠等電網
節點，利用危害、脆弱度、
暴險與風險的關係，以地震
災害事件為例，完成天然災
害對電網節點之影響評估。 

整合系統與組件運轉與失效數
據分析、人為操作誤失模式與評
估之結果，完成「我國首例燃氣
機組量化風險評估模式」。依量
化分析與靈敏度分析結果，確認
與辨識後果嚴重之危害項目。 

完成汽機排汽冷凝系統與鍋爐加
熱器吹灰器之AI 動態運轉偏離鑑
別與最佳化運轉決策程式、電驛事
件波形圖檔即時自動推播系統，並
架設於實際場域進行測試。 

資料來源：國原院提供。 

表 4  前瞻第 4期「綠能發配電智慧管理與效能提升技術發展計畫」及

「電網韌性分析計畫」績效指標達成情形概況表   單位：篇；件 

績效指標 
112 年度 113 年度 

預計 實際 預計 實際 
綠能發配電智慧
管理與效能提升
技術發展計畫 

論文 10 15 10 19 
研究報告 15 21 15 18 
智慧財產 3 6 3 8 

淨零排放-電網
韌性分析計畫 

論文 2 2 2 4 
研究報告 6 10 5 8 
智慧財產 1 1 1 1 

智慧財產小計 4 7 4 9 

說    明：國原會表示，智慧財產係指申請或獲得國內外專利。 
資料來源：國原院提供。 

 (分機：8653 江穗美) 

 


